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RESUMO

Plataformas online de Ciéncia Cidada (Citizen Science) sdo
bons exemplos de sistemas socio-técnicos onde as interagdes
baseadas em tecnologia ocorrem entre cientistas e voluntarios
do publico em geral. Normalmente, essas plataformas
hospedam vérios projetos cientificos e permitem que
voluntarios possam escolher em quais tera interesse em
participar. O objetivo geral é apresentar uma plataforma
tecnoldgica para dispositivos moveis que viabilize a
participacéo do cidaddo em projetos cientificos. A metodologia
da pesquisa compreendeu 0s seguintes passos: pesquisa
bibliogréafica;  definicdlo do escopo do aplicativo;
desenvolvimento do aplicativo; testes e publicacdo. O principal
resultado foi a publicacdo na App Store de um aplicativo
denominado SciHub.

Palavras-Chave: Participacdo do Cidaddo, Ciéncia Cidada,
Dispositivos Moveis, Citizen Science.

1. INTRODUCAO

O termo ciéncia cidada ( “citizen science”) tem sido usado para
descrever um conjunto de ideias, a partir de uma filosofia de
engajamento publico no discurso cientifico visando participacdo
em projetos de pesquisa por meio da conscientizacdo social. Na
América do Norte, a ciéncia cidada tipicamente se refere a
colaboragdo em projetos de pesquisa envolvendo cientistas e
voluntarios, mas ndo exclusivamente. O objetivo é ampliar as
oportunidades para a coleta de dados cientificos e disponibilizar
0 acesso aos resultados das pesquisas a comunidade.

A ciéncia cidadd é muitas vezes considerada uma tendéncia
emergente. No entanto, exemplos remontam pelo menos ao
século 19, mesmo se estes projetos ndo tenham sido
reconhecidos como tal naquele momento. As ciéncias
ambientais fornecem um bom ndmero de exemplos desses
projetos. Um breve contexto histdrico é atil para compreender o
desenvolvimento da ciéncia cidadd para entender o que é
verdadeiramente novo ou de ponta sobre esse movimento.

Nos ultimos anos, tem sido observada uma proliferacdo de
projetos rotulados como ciéncia cidada devido a evolugdo
tecnoldgica, como a internet e aplicativos para dispositivos
moveis, que possibilitam o aumento da acessibilidade e da
participacdo remota. Em termos praticos, isso significa que os
voluntarios podem agora usar ferramentas familiares para
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relatar a observacdo de espécies raras ou o registro de poluicdo
sonora. Isso permite que os dados de varias fontes globais
possam ser registrados de forma centralizada e rapida através da
internet.

A ciéncia cidadad abriu novos territdrios de colaboragdo
cientifica, envolvendo o publico em geral. Projetos baseados na
Internet atraem  participantes voluntarios de diversas
comunidades e beneficiam tanto os cientistas quanto o0s
participantes. Devido aos beneficios potenciais, novos projetos
estdo sendo criados regularmente. Isso reforca a necessidade de
plataformas online que possam hospedar projetos diferentes e
permitir que voluntarios possam tomar conhecimento das
propostas e participar.

Este artigo apresenta a conceituagdo de ciéncia cidadd como
referencial tedrico para o desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moveis. Em seguida, descreve um aplicativo que
foi desenvolvido para aumentar a acessibilidade e a participacéo
remota.

2. REVISAO DE LITERATURA

A pesquisa bibliogréafica realizada na base Scopus, utilizando a
expressdo “citizen science”, recuperou 2091 referéncias, cuja
evolucdo é apresentada na Figura 1. Pode-se observar que
houve um aumento no ndmero de publicacfes nos Gltimos anos.
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Figura 1 — Evolucgdo dos artigos publicados na base Scopus.

A Figura 2 mostra que os Estados Unidos lideram as
publicacbes sobre o tema, seguido pelo Reino Unido e
Australia. Ja a Figura 3 apresenta as publicacdes por areas do
conhecimento onde verifica-se que o Meio Ambiente e a
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Agricultura tm os maiores percentuais, seguidos por Ciéncia
da Computacéo e Ciéncias Sociais.
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Figura 2 — Publicagdes por paises.

A Figura 4 apresenta uma nuvem de coocorréncia de termos
utilizando o aplicativo Vosviewer. Pode-se observar que os
termos com maior frequéncia sdo: crowdsourcing, biodiversity,
environmental monitoring, bird, aves, climate change,
interactive computer systems, entre outros. Todavia, cabe
observar que alguns termos com menor frequéncia podem
sugerir oportunidades de aprofundamento do entendimento no
contexto da ciéncia cidadd. Estes termos sdo: low-cost sensors,
public interest, mobile phones, participatory sensing, science
education, public engagement with science, surveillance,
habitat  conservation, ecosystem management, species
identification, collective intelligence, crowdfunding, online
citizens, entre outros.
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Figura 3 — PublicacGes por areas do conhecimento.

Para a sintese da reviséo de literatura, foram analisados os cinco
artigos mais citados e os trés mais recentes. Goodchild [1]
afirma que nos dltimos anos tem havido um aumento no
interesse em usar a Internet para criar e disseminar informacoes
geogréficas fornecidas voluntariamente pelos individuos. Sites
como Wikimapia e OpenStreetMap estdo permitindo aos
cidaddos criar processos colaborativos de informagoes
georreferenciadas, enquanto o Google Earth e similares estdo
estimulando voluntérios a desenvolver aplicativos de interesse
da sociedade usando seus proprios dados. Goodchild avaliou
este fendmeno e examinou questdes como: o que leva as
pessoas a colaborar; qual a precisdo dos resultados; eles véo
ameagar a privacidade individual; e como aumentar as fontes
mais convencionais. Ele comparou este novo fenbmeno com
aqueles mais tradicionais de ciéncia cidadd e o papel do cidaddo
na observacéao geografica.
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O cientista cidaddo é um voluntario que coleta e/ou processa
dados como parte de uma investigacdo cientifica. Projetos que
envolvem estes cidaddos estdo em expansdo, especialmente em
ecologia e ciéncias ambientais, embora as raizes da ciéncia
cidada signifique um retorno aos primérdios da prdpria ciéncia
moderna [2].
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Figura 4 — Visualizacéo de coocorréncia de termos utilizando o
aplicativo VVosviewer.

Baruch, May e Yu [3] analisaram os fen6menos de
crowdsourcing online a partir das perspectivas dos voluntarios e
do coordenador da campanha, em um projeto de mapeamento
online que usa os cidaddos para identificar objetos e lugares
identificados em imagens de satélite. Os resultados revelaram
uma ampla diversidade de caracteristicas dos voluntarios online,
tanto em sua demografia quanto em fatores que afetam a
participacdo. A maioria tem mais de 50 anos e muitos,
especialmente os voluntarios mais ativos, tém deficiéncias ou
problemas de salde a longo prazo. Em muitas outras
plataformas, o altruismo é um motivador chave, mas muitos
participantes estdo mais interessados na qualidade dos seus
dados e no impacto nos resultados da pesquisa. Para muitos
participantes de campanhas de crowdsourcing online, o seu
envolvimento estd fortemente ligado ao nivel de contato que
eles ttm com os coordenadores da pesquisa, tanto no desenho
da plataforma quanto no fornecimento de informacdes sobre o
impacto das suas contribuices.

A qualidade dos dados é uma preocupagdo primordial para o0s
pesquisadores que empregam voluntarios na investigagdo
cientifica ou na abordagem ciéncia cidadd. Este modo de
colaboragdo cientifica se baseia em contribuicbes de uma
grande populagdo, muitas vezes de voluntarios desconhecidos
cuja experiéncia é variavel. Em um levantamento de projetos
dessa natureza, Wiggins et al [4] descobriram que a maioria dos
projetos empregam varios mecanismos para garantir a qualidade
dos dados e niveis adequados de validagdo e criaram um quadro
com 18 mecanismos comumente empregados nestes projetos
para garantir a qualidade dos dados. Com base na experiéncia
direta dos autores e em uma revisdo de dados de pesquisa, eles
observaram duas categorias de fontes de erro (protocolos e
participantes) e trés pontos de intervencdo potenciais (antes,
durante e ap6s a participagdo), que podem ser usados para
orientar a concepgdo do projeto.

O uso das multiddes em atividades de investigacdo, por
organizagBes publicas e privadas, estd crescendo de diferentes
formas. A ciéncia cidadd ¢ um meio popular de envolver o
publico em geral em atividades de investigacdo liderada por
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cientistas profissionais [5]. Ao envolver um grande nimero de
cientistas amadores, a ciéncia cidadad permite a coleta de forma
distribuida e analise de dados em uma escala que seria muito
dificil e custosa para se conseguir. Embora os avangos na
tecnologia da informagdo nas Ultimas décadas tenha fomentado
o0 crescimento da ciéncia cidadd através da participagdo online,
varios projetos ainda continuam a falhar devido as restri¢des
envolvidas. Todavia, a adogdo de uma estratégia de participagéo
social pode ampliar o engajamento devido & interagdo face-a-
face com os principais cientistas do projeto. Tal interacdo
proporciona aos participantes a possibilidade de fazer perguntas
in loco e obter explicagBes detalhadas sobre o projeto, o seu
mérito cientifico e a sua relevancia ambiental.

A ciéncia cidadda motiva o publico para a coleta de grandes
quantidades de dados em varios locais por grandes periodos de
tempo. Projetos de ciéncia cidada foram coroados de éxito no
avango do conhecimento cientifico e as suas contribuicdes
fornecem uma grande quantidade de dados sobre a ocorréncia
de espécies e sua distribuigdo em diversos locais pelo mundo. A
maioria desses projetos também se esforcam para ajudar os
participantes a aprender sobre o0s organismos que estdo
observando e experimentar o processo pelo qual as
investigagdes cientificas sdo conduzidas. Desenvolvimento e
implementacdo de projetos de coleta de dados puablicos que
geram resultados, tanto cientificos quanto educacionais, exigem
esforgos significativos. Bonney et al [6] descrevem um modelo
para a construcdo e a operacao de projetos de ciéncia cidada que
evoluiu no Laboratério de Ornitologia da Universidade de
Cornell ao longo das ultimas duas décadas.

A ciéncia cidada possibilita aos pesquisadores reunir e analisar
grandes conjuntos de dados, ao mesmo tempo, que 0s projetos
oferecem uma oportunidade para os ndo-cientistas para fazer
parte e aprender com o processo cientifico. No projeto holandés
iSPEX, um grande numero de cidaddos transformaram seus
telefones celulares em dispositivos para a medicao de aerossais.
O estudo examinou a motivacgdo dos participantes e os impactos
percebidos na aprendizagem [7]. A maioria dos entrevistados se
motivaram a participar do iSPEX porque queriam contribuir
para os objetivos cientificos do projeto ou porque estavam
interessados no impacto dos aerossois sobre a salde e 0 meio
ambiente. Em termos de impacto de aprendizagem, o0s
entrevistados relataram um ganho de conhecimento sobre
ciéncia cidada e sobre os topicos do projeto. No entanto, muitos
tinham uma compreensdo incompleta da ciéncia envolvida no
projeto, possivelmente causada pela complexidade das
medices.

Em todo o mundo, os decisores e as organizacBes ndo-
governamentais estdo aumentando o engajamento dos cidaddos
voluntarios para melhorar a sua capacidade de monitorar e
administrar 0s recursos naturais, rastrear as espécies em risco de
extingdo e conservar as areas protegidas. Conrad e Hilchey [8]
revisaram os Ultimos 10 anos da literatura relevante sobre
ciéncia cidadd identificando as &reas de consenso, as
divergéncias e as lacunas de conhecimento. Diferentes
atividades de monitoramento baseado em comunidades (MBC)
e estruturas de governanga foram analisadas e contrastadas.

Eles analisaram a literatura para buscar as evidéncias de
beneficios comuns, desafios e recomendacdes sobe boas
praticas de ciéncia cidada. Foram identificadas duas lacunas
principais: (1) a necessidade de comparar e contrastar o sucesso,
e as situagBes que induzem o sucesso, de programas MBC que
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apresentem provas sOlidas de cientistas cidaddos que
influenciaram positivamente as alteragbes ambientais nos
ecossistemas locais que acompanharam; (2) mais estudos de
caso mostrando o uso de dados MBC pelos decisores ou as suas
barreiras e como elas poderiam ser minimizadas. Novas
investigagBes centradas nessas lacunas e nas diferencas de
opinides existentes, esses autores sugerem que havera uma
melhor compreensdo dos beneficios sociais, econdmicos e
ecoldgicos da ciéncia cidada.

Recentemente, a participacdo do cidaddo em comunidades
virtuais de investigaces cientificas se tornou mais popular.
Reforcar o envolvimento dos cidaddos nessas comunidades é
um foco de atencdo para pesquisadores e profissionais que
desejam ampliar o impacto na aprendizagem, na ciéncia e na
sociedade. Aristeidou, Scanlon e Sharples [21] investigaram a
relacdo entre fatores de envolvimento e os padrbes de
comportamento em uma comunidade virtual que requer altos
niveis de participacdo cidada. Eles analisaram uma comunidade
para apoiar os cidaddos em suas proprias investigagdes
cientificas. Os dados foram coletados de arquivos de log e
questionarios, e vdarias medidas de engajamento foram
examinadas: métricas de compromisso, papéis, motivacéo,
atitude, satisfacdo e pertenca a comunidade. Os resultados
permitiram comparar os niveis de engajamento entre diferentes
tipos de comunidades de participacdo cidadd e membros
categorizados em perfis de engajamento, de acordo com seus
padrbes de comportamento. Os resultados indicam a
necessidade de diferentes abordagens de projeto com base no
tipo de comunidade de participacdo cidadd e de perfis de
compromisso individual.

Portanto, um trago comum nas referéncias analisadas mostra
que ciéncia cidadd se refere a projetos em que voluntarios
atuam em parceria com cientistas para responder questdes do
mundo real em investigacOes cientificas. A participacdo do
cidaddo como sensor inteligente em pesquisas cientificas
apresenta grande potencial para coleta de dados de forma
distribuida e georreferenciada.

3. ACIENCIA CIDADA

A ciéncia cidada é uma abordagem cada vez mais popular para
a realizacdo de monitoramento e pesquisas cientificas, e é
definida como o envolvimento de voluntarios em projetos
cientificos, ou seja, pessoas que ndo possuam vinculo
empregaticio [9, 10]. Por isso ha um duplo beneficio em que o
voluntario pode fazer uma contribuicdo para a ciéncia “real”,
além de permitir o envolvimento de muitas pessoas em projetos
cientificos. Muitas vezes, projetos de ciéncia cidada sdo criados
por cientistas profissionais, sendo que os voluntrios sdo
convidados para contribuir com dados para o projeto.

No entanto, existem muitos tipos diferentes de ciéncia cidada,
incluindo projetos fortemente moldados pelos participantes
voluntarios, os chamados colaboragéo e projetos co-criados [9].
Para os projetos que envolvem monitoramento ambiental, em
que hd uma clara definicdo da utilizacdo final dos dados, a
contribuicdo da ciéncia cidada é geralmente mais relevante.

O primeiro artigo sobre o tema, indexado na base Scopus, tratou
do conceito de epidemiologia popular, examinando-a como uma
forma de ciéncia cidada e um tipo de movimento social. Como
uma ciéncia do cidadao, a epidemiologia popular € uma maneira
leiga de saber que se baseia em parte em uma apropriacéo de
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conhecimento especializado por ndo especialistas. Como
movimento social, a epidemiologia popular é uma mobilizacdo
de cidaddos em torno do objetivo de identificar e melhorar os
fatores ambientais e os padrdes de doencas locais [24].

A ciéncia cidada é o envolvimento de voluntarios na coleta e/ou
analise de dados e tornou-se uma abordagem cada vez mais
popular por muitas razBes, mas principalmente porque
proporciona uma excelente maneira de envolver o publico em
projetos cientificos cuja participacdo permite a coleta de dados
com custo mais eficiente, além de abranger grandes escalas
espaco-temporais [11]. O desenvolvimento das abordagens foi
ajudado pelos recentes avangos em tecnologias de comunicagéo.
Contudo, o planejamento de projetos envolvendo voluntéarios,
deve observar se: 0 objetivo e perguntas estdo claras; é dada
uma alta prioridade no envolvimento com as pessoas; 0s
recursos suficientes estdo disponiveis para iniciar e continuar o
projeto até a sua conclusdo; a escala de amostragem é
relativamente grande, porque muitas vezes 0 custo ndo €
eficiente para uma abordagem em pequenas escalas espaco-
temporais; o protocolo necessario para a coleta de dados nédo é
muito complexo.

Vérias defini¢bes foram aplicadas a ciéncia cidad, incluindo os
voluntéarios que coletam e compartilham dados que podem ser
analisados por cientistas, pelos participantes do projeto ou por
ambos [11]. Esta definicdo sugere que existem muitos tipos
diferentes de abordagens para a ciéncia cidada, e os projetos
podem ser contributivos (isto €, liderados por profissionais e
para 0s quais 0s membros voluntarios podem contribuir) ou co-
criados (em que a colaboragdo dos participantes ocorre desde a
criagdo do projeto) [12].

Para muitos projetos envolvendo o monitoramento do meio
ambiente, o modelo contributivo da ciéncia cidadd é mais
relevante, levando a seguinte defini¢do [13]: a ciéncia cidada,
no contexto das ciéncias ambientais, é a coleta voluntéria da
biodiversidade e informagdes ambientais que contribuem para a
expansdo do conhecimento sobre o ambiente natural, incluindo
0 monitoramento bioldgico e a coleta e a interpretacdo de
observag6es ambientais.

Nota-se, no entanto, que essas defini¢cdes sdo termos mais
operacionais do que entidades fixas. Recente discussao resultou
em uma preferéncia pelo termo descritivo mais abrangente: a
participacdo do publico na investigacdo cientifica (PPIC). De
acordo com o Laboratério de Ornitologia da Universidade de
Cornell [11], PPIC inclui a ciéncia cidadd, o monitoramento
voluntério e outras formas de pesquisa em que os voluntarios se
envolvem no processo de investigagcdo cientifica: fazendo
perguntas, coletando dados e/ou interpretando os resultados.
Esta diversidade é confirmada por uma recente revisdo
sistematica da ciéncia cidada ambiental que mostra a gama de
projetos analisados [13]. Além disso, 0s participantes podem ser
envolvidos em diferentes graus na proposicdo e orientagdo das
questdes abordadas, dos dados coletados e de sua interpretacéo
e aplicagdo [12].

A ciéncia cidadd é uma abordagem cada vez mais popular para
a realizagdo de pesquisas, em que muitos novos projetos estéo
sendo executados a cada ano e ha um nlmero crescente de
publicagbes com base nos dados coletados por voluntarios.
Gura [14] acredita que ha vérias razdes importantes que
justificam o crescimento da popularidade da ciéncia cidadad nos
Gltimos anos:
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1. excelente forma de engajamento pois a ciéncia cidada fornece
uma oportunidade para as pessoas se envolverem com ciéncia e
0 ambiente em que vivem;

2. recurso eficiente para a coleta de dados em que a ciéncia
cidada oferece o potencial para coletar dados com abrangéncia
espaco-temporal muito maior e com maior granularidade;

3. 0s avangos tecnoldgicos tornam a divulgacéo e a coleta de
dados cada vez mais simples através de sites ou smartphones,
que é uma alternativa padrdo e barata de configurar;

4. os dados podem ser confiaveis, porque, cada vez mais, 0s
projetos de ciéncia cidadd estdo incorporando etapas de
validacdo e de verificacdo de dados para garantir a qualidade;

5. 0 envolvimento voluntario na ciéncia tem uma longa historia,
mas agora pode ser incluido sob o termo guarda-chuva da
ciéncia cidadd. Por isso, muitos tipos de monitoramento
conduzidos por voluntarios que tém sido realizados nas ultimas
décadas, agora podem ser rebatizados como ciéncia cidadd e
considerados como uma entidade Unica;

6. a diversidade de abordagens de ciéncia cidadd apelam para
pessoas diferentes, como por exemplo, especialistas voluntarios,
segmentos de uma comunidade de interesse ou o publico em
geral.

Maklay [16] sugere quatro niveis de participacdo dos
voluntarios que séo:

- nivel 1 — crowdsourcing: cidaddos como sensores em que 0S
voluntarios apenas coletam os dados e 0 engajamento cognitivo
€ minimo;

- nivel 2 — inteligéncia distribuida: cidad&os coletam dados e
realizam atividades basicas de interpretacdo, ou seja, a
habilidade cognitiva do participante € um recurso a ser utilizado
no projeto;

- nivel 3 — ciéncia participativa: € um nivel de participagcdo em
que a definicdo do problema é definida pelos voluntarios, em
consulta com cientistas e especialistas, e um método de coleta
de dados é concebido;

- nivel 4 — ciéncia cidada extrema: ciéncia colaborativa, em que
0s cientistas profissionais e os voluntarios participam da
definicéo do problema, da coleta e da anélise dos dados.

A Associacdo Europeia de Ciéncia Cidada [17] aponta que a
ciéncia cidada é um conceito flexivel que pode ser adaptado e
aplicado a diversas situagbes e disciplinas. A partir de um
grupo de trabalho que estudou as melhores praticas e o
desenvolvimento de competéncias, a Associacdo propds alguns
principios para boas praticas em ciéncia cidada:

- 0s projetos de ciéncia cidadd envolvem ativamente o0s
cidaddos nas atividades cientificas o que gera novo
conhecimento e compreens&o;

- 0s projetos de ciéncia cidadd produzem resultados cientificos
genuinos;

- tanto os cientistas como os voluntarios se beneficiam da
participac@o nos projetos de ciéncia cidad;

- 0s cidaddos cientistas podem, caso queiram, participar em
vérias etapas do processo cientifico, o que pode incluir o
desenvolvimento de uma questdo cientifica, a selegdo dos
métodos a utilizar, a coleta e a anélise dos dados e a
comunicacéo dos resultados;

- 0s voluntarios recebem feedback do projeto;

- a ciéncia cidadd é considerada como abordagem de
investigagdo como qualquer outra, com limitagdes e vieses que
devem ser considerados e controlados;

- dados e metadados resultantes de projetos de ciéncia cidada
sdo tornados publicos e sempre que possivel publicados em um
formato de acesso livre;
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- a contribuicdo dos cidadaos cientistas é reconhecida
publicamente nos resultados dos projetos e nas publicagdes;

- 0s programas de ciéncia cidadd sdo avaliados pelos seus
resultados cientificos, qualidade dos dados, experiéncia para 0s
participantes e abrangéncia dos impactos sociais e politicos;

- 0S responsaveis pelos projetos tém em consideracdo questdes
legais e éticas relativas aos direitos autorais, propriedade
intelectual, acordos sobre partilha de dados, confidencialidade,
atribuicéo e impacto ambiental de qualquer atividade.

Exemplos de ciéncia cidada incluem iniciativas crowd science,
ou seja, a busca de contribui¢Bes de variados tipos junto a néo-
cientistas para esforcos de pesquisa, bem como ac@es voltadas
para ampliar a participagdo social nos rumos da ciéncia.
Considerando esse amplo espectro, Albagli, Clinio e Raychtock
[22] citam os seguintes tipos de iniciativas de ciéncia cidada:

- computacdo compartilhada em que individuos contribuem
para projetos cientificos, disponibilizando seus préprios
recursos computacionais para ampliar a capacidade de
processamento de pesquisas e experimentos;

- inteligéncia distribuida em que os participantes doam seu
tempo, cognicado e inteligéncia e desempenham papel ativo em
pesquisas massivas de analise de dados;

- sensoriamento voluntéario em que os cidaddos coletam dados
para as investigagoes cientificas;

- didlogo com a sociedade em que cientistas procuram
estabelecer maior interagdo com os cidaddos através de
plataformas na internet, de forma que individuos ndo
especialistas possam colaborar com opinides e ideias;

- pesquisa direta por meio da criacdo de espag¢os comunitarios
com infraestrutura para a realizacdo e colaboracdo cidada em
projetos de pesquisa, experimentos e aprendizado, com uma
perspectiva hacker, como laboratérios cidaddos, laboratorios
comunitarios e espagos colaborativos.

O interesse de cidaddos cientistas em seu ambiente local
representa um grande valor potencial, porque eles podem
auxiliar no fornecimento de conhecimento essencial sobre a
localidade de forma eficiente e econdmica. Este &
particularmente o caso quando "Dados Voluntarios" sdo
registrados de forma padronizada e interoperavel com os dados
fornecidos por instituicbes oficiais. LEYH et aL [23]
apresentam o OpenStreetMap (OSM) e padrfes de metadados
amplamente aceitos e mantidos por comunidades cientificas,
para o desenvolvimento de interfaces padronizadas para
contribuicdes voluntérias de dados. Um requisito essencial para
que a ciéncia cidada funcione é a participacdo das pessoas. Por
isso, 0 conhecimento sobre ambientes espaciais esta relacionado
a proximidade geografica. Tanto o OSM como os padrdes de
metadados exploram as tecnologias recentes de semantica e de
dados abertos visando ampliar a capacidade de obtencdo de
dados espacialmente distribuidos.

A ciéncia cidada pode apelar para diversos publicos assim como
diferentes tipos de abordagens podem recorrer a distintos tipos
de voluntérios. Muitas vezes, o foco € caricaturado como
envolvendo qualquer membro do publico através dos meios de
comunicagdo, ou seja, o tipo de projeto participacdo em massa
em que qualquer um pode atuar e em qualquer lugar. No
entanto, este ndo é o Unico tipo de ciéncia cidadd [13] e
diferentes tipos de projetos podem ser extremamente bem
sucedidos ao buscar 0 engajamento de audiéncias mais
especificas, trabalhando com especialistas voluntarios [15].
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4. METODOLOGIA

A metodologia seguida para o desenvolvimento do aplicativo,
descrito a seguir, compreendeu 0s seguintes passos:

- pesquisa bibliografica: foi realizado levantamento
bibliografico para o conhecimento do estado da arte do tema
proposto, efetuando-se consultas a base Elsevier Scopus;

- definicdo do escopo do aplicativo: emprego do método
Challenge Based Learning (CBL) para a definicéo do escopo do
aplicativo e identificacdo dos atores essenciais para alcangar 0s
objetivos propostos, além de interagbes presenciais para
levantamentos de necessidades e de requisitos do App;

- desenvolvimento do aplicativo;

- testes e publicagdo: o aplicativo desenvolvido foi testado
durante 30 dias com varios pesquisadores e interessados e, apos
0s ajustes das sugestdes recebidas, foi publicado na App Store.

Para o desenvolvimento do aplicativo, foram utilizadas duas
metodologias: a aprendizagem baseada em desafios (Challenge
Based Learning - CBL), que é colaborativa e orienta 0s
desenvolvedores a trabalhar com especialistas para o
aprofundamento do conhecimento sobre os temas dos
aplicativos [18, 19]; e o Scrum, que é uma metodologia agil
para a gestdo e planejamento de projetos de software. No
Scrum, os projetos séo divididos em ciclos chamados Sprints,
que compreende o conjunto de atividades a serem executadas
[20]. O foco principal estd em aceitar e resolver desafios,
executando acdes, compartilhando a sua experiéncia e entrando
em uma discussdo global sobre questdes importantes.

O CBL, apresentado na Figura 5, comega com uma grande ideia
e segue as etapas: definicdo de questbes essenciais;
identificacdo do desafio; proposicdo de questes guias;
descrigdo de atividades, recursos, determinacdo e articulacéo da
solugdo; medidas para implementar a solucéo e avaliagdo dos
resultados. O processo também integra atividades importantes
em curso, como reflex&o, avaliagdo e documentacéo.

e
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\

Implementagéo i 1
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|

{

\ *1+ Nano desafios |
| v /
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\ guia,atividades e /
N recursos 4

Figura 5 — Diagrama do CBL.
5. O APLICATIVO SCIHUB

O SciHub é um aplicativo desenvolvido para a plataforma iOS,
cujo principal objetivo é proporcionar o aumento da
visibilidade, da exposicdlo e da comunicacdo entre
pesquisadores e interessados em projetos.

Na aplicacdo do método CBL foi identificada a grande ideia:
desenvolver um aplicativo para dar maior visibilidade a projetos
de pesquisa cientifica. Para identificar o desafio foram
levantadas as seguintes questfes essenciais:

- vocé conhece todos 0s projetos que ocorrem em sua
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universidade;

- dos projetos que conhece, sobre quais deles vocé esta
informado sobre o andamento;

- como sdo encontradas informagdes sobre projetos de pesquisa
cientifica em uma universidade;

- como encontrar interessados nos projetos;

- como conectar os interessados aos projetos;

- quais sdo as maiores dificuldades dos projetos;

- COMo acontece 0 monitoramento de projetos.

A partir da resposta a essas questdes foi definido o seguinte
desafio: desenvolver um aplicativo que facilite o éxito de um
projeto de pesquisa cientifica. A equipe de desenvolvimento
contou com a participacdo de dois pesquisadores que orientaram
sobre as necessidades e dinamicas dos projetos de pesquisa
cientifica.

Para orientar o desenvolvimento e a delimitagdo do escopo do
aplicativo foram levantadas as seguintes questfes guias:

- quais sdo as dificuldades;

- quais sdo os objetivos e as &reas envolvidas nesses projetos;

- quem controla os projetos;

- como analisar e validar os resultados obtidos;

- como interpretar os resultados dos projetos;

- COmo surgem as projetos;

- como acontece o investimento;

- guem sdo os investidores e o0s interessados;

- como os voluntarios podem participar de projetos;

- como verificar 0 andamento e os resultados dos projetos;

- guem cria os temas de projeto;

- 0que acontece com o projeto depois de concluido;

- 0 que é aproveitado dos projetos depois de concluidos;

- como os projetos séo publicados;

- como os interessados sdo procurados;

- guem do governo suporta projetos cientificos;

- como acontecem as parcerias entre governo e empresa;

- quais sdo as demandas de projetos dos interessados;

- quais sdo as demandas de projeto para 0 governo;

- como é feita a comunicacéo entre os interessados;

- como a informacédo de um projeto é armazenada, organizada
e recuperada;

- quais sdo os indices e os motivos de insucesso dos projetos
cientificos brasileiros e do mundo.

Ao abrir o aplicativo pela primeira vez ser4 mostrada uma tela
com 0s projetos mais visitados, conforme apresentado na
primeira tela da Figura 6. A tela seguinte mostra as opgdes de
navegacdo em um determinado projeto. O usuario podera ver a
descricdo e o status do projeto, além de escolher a opgdo para
participar do mesmo.
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Figura 6 — Tela inicial do SciHub e de detalhamento de um
projeto.

Para participar de um projeto, o usuario tera que se cadastrar no
aplicativo por meio da tela de Perfil, conforme mostrado na
Figura 7. Nesta funcionalidade, o usuario podera criar projetos,
seguir outros de seu interesse e inserir suas informacdes de
contato. Ha dois tipos de discussdo: a publica e a privada. A
discussédo publica podera ser acompanhada por qualquer pessoa,
ja a privada ficard restrita aqueles que estdo seguindo ou
participando de um projeto, como mostrado na tela seguinte.
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Victor Cotrim
‘ Victor Cotrim
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English talks Aind:

Pesquisa do cancer de mama

Projeto para teste de criagdo de...
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Projeto natal para carentes

ASDFGHIJKL
Figura 7 — Telas de Perfil e de Discusséo Privada.

Ha outra funcionalidade que é a de notificacdes, onde as
informacgdes publicas dos projetos séo publicadas em uma linha
do tempo. O aplicativo tem o potencial de conectar pessoas aos
projetos e divulgar o andamento para a sociedade. Antes da
publicacdo, o aplicativo foi avaliado por pesquisadores da
Universidade Catdlica de Brasilia. As sugestdes foram
incorporadas a versao que foi publicada na App Store para
download gratuito.

6.CONCLUSAO

O objetivo deste artigo foi realizar uma reviséo bibliografica e
apresentar uma plataforma tecnoldgica para dispositivos
maveis, que viabilize a participacdo do cidaddo em projetos
cientificos, através do desenvolvimento de um aplicativo
socialmente  inovador utilizando a metodologia de
aprendizagem baseada em desafios (Challenge Based Learning
- CBL). A abordagem conceitual ressalta a importancia da
participacdo do cidaddo na geracdo de ideias para a solucéo de
problemas do cotidiano. Contudo apenas ideias ndo sdo
suficientes para alcangar a solugdo. Elas devem ser
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implementadas em produtos ou servicos que atendam as
necessidades da sociedade.

A sintese da ciéncia cidadd, em que cidaddos voluntarios
participam de projetos de pesquisa influenciados por uma
consciéncia social, € a premissa evidenciada por todos os que
estéo trabalhando com esse tema. Se os cidad&os irdo contribuir
apenas na coleta de dados ou serdo coautores sdo possibilidades
que estdo sendo testadas. A revisao de literatura revela que ha
varios projetos nos Estados Unidos, Reino Unido, Australia e
Canada.

A tradugdo do termo Citizen Science para “ciéncia cidadd”
ainda é controversa porque pode ser entendida como uma
ciéncia mais aprioristica ou empirica. O que se espera é que ao
longo do tempo e da execucdo de projetos, o termo passe por
revisdes na tradugdo e na compreensao.

A metodologia CBL parte de uma grande ideia e segue varias
etapas que possibilitam a partir de um problema da realidade
propor uma solucdo que poderd se transformar em um
aplicativo ou gerar recomendacbes mais fundamentadas. Ao
longo das etapas da metodologia, sdo levantadas diversas
questdes que, ao serem respondidas, possibilitardo maior
fundamentagdo da proposta de solugéo. Nesse sentido, o CBL
se mostra como uma metodologia muito adequada a analise e ao
encaminhamento de solucdo de problemas do cotidiano dos
cidadéos.

Para tornar mais clara a aplicagdo da metodologia, foi
apresentado um aplicativo desenvolvido para criar um espago
de interacdo entre projetos, pesquisadores, estudantes e
voluntarios. O SciHub é uma rede de projetos, onde 0s usuarios
podem criar, seguir e receber notificacbes dos mesmos.
Todavia, esta ainda é uma versao inicial que esta sendo testada
para identificar novas funcionalidades que deverdo ser
desenvolvidas para ampliar o potencial de uso do aplicativo em
apoio a ciéncia cidada.
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