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RESUMEN

En esta investigacion, se indag6 sobre las radiofrecuencias
emitidas por las antenas maviles, asi como el rango de campo
electromagnético que tienen las antenas de telefonia mévil y si
afectan o no a las personas que viven en zonas aledafias a las
bases de las antenas. Para la recopilacion de informacion, se usé
una busqueda en bibliotecas indexadas y repositorios de
universidades locales y extranjeras. Guardando los datos como
los son sus autores, lugar de procedencia y fecha de publicacion
de los articulos de investigacion y revistas cientificas en un
gestor de antecedentes bibliogréaficos como lo es el programa
"Zotero"; una vez recopilada la informacion en él, se procedio6 a
hacer el filtrado de articulos de investigacion relevantes para el
proyecto, los cuales se detallan en el marco tedrico por medio
de antecedentes en la investigacion, procediendo a revisar las
metodologias que se han empleado en las investigaciones y
pruebas de los articulos previamente guardados y filtrados;
finalizando asi con la obtencion de propuestas e indicadores
para el estudio.

La presente investigacion tuvo un estudio de tipo basico, con un
nivel de investigacion exploratorio y enfoque de investigacion
cualitativo.

Se busco y filtré la informacidn de un total de 40 referencias
bibliograficas, de las cuales se tomaron como base 10
antecedentes de investigacion, ya que estos mostraban pruebas
en laboratorio y rangos de radiofrecuencia, en la cual puede ser
perjudicial 0 no para un ser vivo, permitiendo realizar una
propuesta conceptual junto con indicadores para el objeto de
estudio de radiofrecuencias.

Palabras claves: Radiofrecuencia — antenas moviles -
radiacion — percepcion — impacto — masificacion.

1. INTRODUCCION

Se define como 5G como la red moévil de quinta generacién que
existe actualmente y sobre todo esta propone una amplia mejora
tecnoldgica. En primer lugar, existié la red de 1G, la cual solo
permitia hablar a través de los primeros mdviles; luego se dio
lugar a la red 2G, la cual incluyd la emision y recepcion de
mensajes de texto o SMS. Y es asi que poco a poco la
tecnologia de redes y moviles fue desarrollandose para
continuar asi con los Smartphone; los cuales incorporan la
conexion 3G y por consiguiente llegé la 4G; esta Ultima trajo
consigo la facilidad de reproducir videos de muy buena calidad
e incluso en tiempo real. Lo que actualmente se puede
identificar como algo basico a lo que estamos acostumbrados,
hace algunos afios parecia completamente o casi imposible.

En la actualidad existen diversas redes de comunicacion, por lo
tanto, también una gran masa de dispositivos conectados entre

ISSN: 1690-8627

SISTEMAS, CIBERNETICA E INFORMATICA

si, teniendo esto como referencia la cantidad de informacion
gue manejan estas redes esta creciendo de forma exponencial,
asimismo en la tecnologia ha avanzado trayendo consigo
realidad virtual, inclusive ciudades inteligentes, en esto la redes
5G influye mucho, ya que es una combinacién de los sistemas
existentes y su evolucion con el fin de cumplir los nuevos
requisitos de demandas, y ofrecer comunicaciones masivas de
alta velocidad, baja latencia y alta fiabilidad [7].

En comparacién a otros paises en la regién latinoamericana,
Peru adn se encuentra en una fase muy temprana al momento de
implementar tecnologias como lo son las 5G [5]. Si bien es
cierto a principios de afio el (MTC) por sus siglas que significan
“Ministerio de Transportes y Comunicaciones” autorizaron a
compafiias de operadores de telecomunicaciones como lo son:
Movistar, Entel y Claro la implementacién de la tecnologia 5G
a nivel nacional para redes maviles. Estas no se esperan que
lleguen a todo el pais hasta finales del afio 2021 donde se
atribuye la demora por la situacion a nivel mundial debido a la
pandemia y el retraso de aprobacion de leyes por conflictos
politicos a nivel gubernamental.

Si bien es cierto, la pandemia por covid-19 es un tema que
impacté negativamente en varios dmbitos de la sociedad y la
economia, también trajo consigo un impacto que se puede
definir positivo [8]. Esto debido a que en esta actual pandemia
ha tomado fuerza la gran importancia de optar por la
implementacion y la aceptacion de velocidades de transmision
de datos mucho mas altas a las que estamos acostumbrados, si
bien es cierto la red 4G nos brinda amplia capacidad de realizar
esta transferencia, también se sabe que a inicios del afio se dio
una saturacion excesiva de la sefial de los operadores por el
aumento de usuarios en la red. Es por eso que es necesario
tomar en cuenta la implementacion de las redes 5G, ya que se
proyecta a brindar un internet o transmision de datos 10 veces
mas rapida que el actual 4G. Asimismo esta 5G traera consigo
nuevas herramientas digitales y nuevos servicios para satisfacer
la necesidad de los ciudadanos o usuarios y a nivel de empresas
permitira un aumento significativo de la productividad y la
eficiencia de los empleados y finalmente mucha mas rapidez,
seguridad y precision de la informacion

Segun el portal de noticias BBC nos informa que las redes 5G
también generaron dudas en las personas ya que "La idea de que
el 5G reduce la capacidad de tu sistema inmune no resiste al
escrutinio” [4]. En diferentes partes alrededor del mundo se
tienen registros de conflictos en contra a la implementacion de
antenas moviles donde el pensamiento de incomodidad mas
frecuente es la supuesta vinculacion de la radiacion
electromagnética emitida por estas antenas y el cancer en las
personas que viven en zonas aledafias o trastornos en el suefio
en adultos mayores [5]. ;Cémo un sistema de informacion
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gestiona el mapeo de la radiacién emitida por antenas mdviles y
la percepcion de comunidades cercanas?

La investigacion realizada es socialmente razonable con el fin
de proporcionar informacion sobre frecuencias de radio en un
gran numero de formas y clara de entender para las personas
que no tengan muchos conocimientos sobre radiofrecuencias y
campos electromagnéticos, esto ayudara a evitar malentendidos
entre las areas pobladas en las que se ha instalado una base de
antena movil y las personas en las zonas aledafias pierdan el
temor sobre la radiacion emitida por una red mdvil,
combatiendo la desinformacion e impulsando una imagen de
avance tecnoldgico en el lugar en que se instale una antena
movil.

El estudio se justifico tedricamente para la indagacién de
articulos de investigacion previos que puedan dar pie al debate
en cuanto a la radiacién emitida por antenas moviles y si estas
presentan un peligro para los seres vivos enfocandonos en la
comparacion y discusion de diferentes autores los cuales
aseguran que por ser una tecnologia relativamente nueva faltan
estudios hasta la fecha.

El estudio se realizd metodologicamente basado en
herramientas de gestion de bibliografias, las cuales permiten
gestionar la informacion de las investigaciones las cuales fueron
de utilidad como antecedentes. En primer lugar, se realizé un
filtrado progresivo de cada antecedente para luego proceder a
un anélisis metodoldgico aplicado a estas investigaciones, con
ayuda de matrices de andlisis, permitiendo asi filtrar la variable
de estudio “radiacion emitida por antenas moviles”, y conocer
cuadl es el inicio o de donde parte el estudio de las
investigaciones, asi como los indicadores que pudieran ser de
aporte a la investigacion realizada.

El estudio se realiz6 de manera préactica por la manera ordenada
en la que se manejé la informacion, como al principio un
ordenado filtro de blsqueda y recopilacion de la informacion de
estudios previos, de manera que permita analizarla segun los
objetivos de esta investigacion. Es importante que se usen
herramientas necesarias para hacer este tipo de estudios ya que
permiten que la investigacion sea fluida, practica, concisa y de
facil manejo.

El objetivo general de este proyecto es evaluar el mapa de
radiacion emitido por una antena mdvil y la percepcion de la
comunidad circundante.

Como objetivos especificos, en primer lugar, evaluar la
exposicion por radiacion emitida por antenas moviles con
respecto a comunidades circundantes a las mismas en el distrito
de Piura.

Lo cual nos lleva a la primera pregunta de investigacion, ;cual
es el nivel de exposicion por radiacion emitida por las antenas
moviles del distrito de Piura?

Como segundo objetivo especifico, analizar el nivel de
percepcién de las comunidades circundantes a las antenas del
distrito de Piura; y conlleva a la pregunta de investigacion,
¢cudl es el nivel de percepcion de las comunidades circundantes
sobre los niveles de radiacion de antenas moviles?

2. REVISION DE LA LITERATURA

Un estudio realizado por Kostoff en el afio 2020, tuvo como
objetivo determinar los efectos nocivos de las radiaciones no
ionizante no visible, donde nos muestra diferentes razones por
las cuales se debe tomar en cuenta posibles efectos negativos en
la salud de las redes 5G, en esta investigacion se realizaron dos
tipos de estudios principalmente donde se buscaba definir los
efectos bioldgicos en la vitalidad de una persona por exponerse
a la radiacion inalambrica [1].
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Las pruebas de laboratorio que se realizaron proporcionaron una
mejor comprension cientifica de los efectos de radiacion
inalambrica, sin embargo estas no reflejan un ambiente en "la
vida real" en el que se realizan directamente las pruebas de
radiacion inalambricas, las pruebas en laboratorio presentan tres
razones por las que no reflejan las condiciones de exposicion en
la vida real para un humano en las cuales, para esta
investigacion se tomé la mas relevante, debido a que esta se
realiz6 en roedores y debido a las diferencias fisioldgicas,
dichas pueden variar de resultados si se lleva las mismas
pruebas a un hombre.

Las pruebas de laboratorio mostraron que, los limites al
momento de exponerse a radiacion inalambrica siendo
examinadas en conexioén con otros impulsos condicionalmente
toxicos serian mucho menos para la proteccion que los
resultados de la exposicion a la radiacion de forma aislada [2].
Llegando a la conclusién, un gran porcentaje de experimentos
de laboratorio con radiacion inaldmbrica hasta los dltimos afios,
son defectuosos o limitados con razon a presentar y demostrar
el impacto total de la radiacidn inaldmbrica el cual se espera en
un ambiente de entorno real.

El espectro electromagnético abarca todo el espectro de
radiacion magnética.

Radiacién ionizante: rayos gamma junto con rayos X Y
ultravioleta de manera extrema teniendo longitudes en onda por
debajo de ~10-7 m y también frecuencias por encima a ~3 x
1015 Hz).

Radiacion visible, no ionizante: con longitudes de onda ~4 x
107 m a ~7 x 10—7 m y también frecuencias entre ~4.2 X
1014 Hzy ~7.7 x 1014 Hz).

La 5G y sus efectos adversos se concluyen en la naturaleza
propia en la radiacion y su repercusién en los tejidos junto a las
estructuras diana. Las 4G usaban frecuencias en rango de ~1 -
2.5GHz, una longitud de onda de radiacion 1GHz es de 30
centimetros y su capacidad de penetracion en el tejido humano
es de unos pocos centimetros, las bandas altas como la
tecnologia 5G se asocia a frecuencias mayores que las 4G,
aunque el rango de frecuencias extremadamente bajas que son
de 0 a 300 Hz estdn presentes siempre en los campos
electromagnéticos en forma de pulsacion, las profundidades de
penetracion para la 5G tendran una variacion de sélo unos
pocos milimetros.

Sin embargo, la investigacion de Russell, sostiene que, si se
encuentra un impacto resultante de las bandas altas 5G, estas se
centrardn principalmente en los fendmenos cercanos a la
superficie como lo son el cancer de piel, cataratas y
enfermedades varias de piel [11]. Aunque, existen pruebas de
que se puede iniciar contestaciones bioldgicas a la radiacion en
ondas milimétricas adentro en la piel y también la subsecuente
sefializacion en la piel pueden resultar en consecuencias
negativas fisioldgicas en el sistema nervioso, corazon y el
sistema inmunoldgico [15].

Las industrias como respuesta dicen que no existe mecanismo
hasta el momento que podria explicar y demostrar los efectos
biolégicos por la exposicion electromagnética no ionizantes y
no térmicos [14].

No obstante, existen informes que dejan claras demostraciones
que sistemas bioldgicos en grados y niveles cercanos a 1000
pW / m? se pudieron observar algunas perturbaciones en la
transmision de protones y electrones que son de ayuda en la
creacion de ATP por la mitocondria que es una molécula
energizada llamada trifosfato de adenosina y sirve de almacén
para la energia quimica producida, expuestos a sefiales emitidas
de radiofrecuencia [16].
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Como enfoque se tiene que, en los laboratorios los
experimentos realizados hasta los Ultimos afios no estan
disefiados para reconocer e identificar las consecuencias que se
reflejan un entorno de la vida real para un ser humano donde
esta expuesto a sistemas de radiacion inaldmbricos y donde se
debe tener en cuenta otros estimulos tdxicos como lo son
quimicos y biolégicos [17]. También se presenté una evidencia
acerca de la tecnologia 5G donde se prevé que no solo afectaria
a la piel y los ojos si no también tendria efectos en sistemas
adversos con efectos negativos en un ser humano. Y donde se
pueden involucrar entornos estresantes o un estimulo toxico
para el ser humano que pueden interferir con el paso del tiempo.

3. METODO DE ESTUDIO

Se realizo el procedimiento de la recoleccion y el analisis de
datos con el método de encuestas. De esta manera se obtienen
los datos de manera inicial a través del cuestionario en la
muestra (pre-test) para un primer analisis; se procede a evaluar
si la muestra es apropiada de acuerdo al planteamiento de la
investigacion sobre la percepcion de la ciudad de Piura con
respecto a las antenas moviles. Luego, se recolectan datos del
post-test para ser analizados, nuevamente se evalud si es
adecuada la muestra. La recoleccion de datos es esencial en la
investigacion, pero a diferencia del enfoque cuantitativo, en este
caso no se buscd medir variables para hacer analisis estadisticos
o inferencias, sino obtener datos, los cuales posteriormente se
convertiradn en informacion de la muestra (poblacion de Piura
circundante a las antenas moviles); y finalmente fueron
analizados y comprendidos para responder a la pregunta de
investigacion planteada.

Finalmente, para el andlisis de datos se empled el método
comparativo descriptivo, con el cual se proceso la informacion
recolectada del instrumento de recoleccidn de datos, encuesta, y
obtener los resultados descriptivos en la tabla de percentiles, los
cuales fueron evaluados a partir de la escala de Likert.

Los datos son de gran importancia recolectarlos ya que permite
entender motivos subyacentes, significados y razones internas
del comportamiento del ser humano, asi como que no son
reducidos a nimeros para un analisis estadistico, y aunque se
realizan conteos, no es el objetivo de un analisis cualitativo.

En el caso del instrumento de ficha de registro de las antenas, se
uso para en un principio recolectar los datos e informacién de
las mismas para luego realizar una observacion directa, y
proceder con el andlisis a los resultados descriptivos de ellas,
los cuales permitieron a la investigacion, a través de una
férmula, definir el nivel, exposicion o distancia minima de la
radiacion emitida por antenas mdviles con respecto a
comunidades circundantes a las mismas en el distrito de Piura.

4. RESULTADOS

Se buscd sintetizar la mayor cantidad de informacion
sobre antenas y normativas legales en documentos que se
pueden descargar desde el aplicativo, donde el fin es que la
informacion sea de facil entendimiento para la poblacion,
ademas se adjuntd un documento el cual muestra las antenas
que se encuentran en el centro de la ciudad llamado “Piura”
proporcionada por el “Ministerio de Teletransportes vy
comunicaciones” bajo la “LEY N° 27806.- Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion” aprobado por
Decreto Supremo N° 021-2019-JUS.

Respecto al primer objetivo especifico de la
investigacion acerca de la exposicién por radiacion emitida por
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antenas moviles en comunidades circundantes en el distrito de
Piura; se busco en los organismos reguladores de radiaciones no
ionizantes como OSIPTEL el mapeo de las antenas ubicadas en
el distrito de Piura, sin embargo, no se encontré un mapeo en
tiempo real acerca de las mismas.

Continuamente se solicitd la informacion de las
antenas al Ministerio de Teletransportes y Comunicaciones
recolectando informacién de algunas de las antenas que se
encontraban de manera no-confidencial; las cuales fueron
visitadas para realizar la auditoria con la ficha de registro de
antenas moviles.

Durante la investigacion se utilizé la férmula de
“Distancias Minimas hacia Antenas de Estaciones Transmisoras
para el cumplimiento de los Limites de Exposicion Poblacional”
planteadas por el MTC, después de exhaustivas investigaciones
acerca de las radiaciones no ionizantes con respecto a la
poblacién y tomando en cuenta que la frecuencia maxima de
banda de las antenas ubicadas en Piura, oscilan entre 0,1 a 1900
MHz, se obtuvo:

r=8,16,/pre +f

Donde:

r: es la distancia minima desde la antena en metros.

f: es la frecuencia expresada en MHz.

pre: es la potencia efectiva radiada en direccion de la
mayor ganancia de la antena, en vatios.

A partir de las frecuencias obtenidas en las fichas de
registro y tomando en cuenta la frecuencia maxima 1900 MHz,
pre en su punto pico con 1230 vatios y aplicando la formula
obtenemos:

r=8,16 V1230 =+ 1900 = 0,1506 m

Finalmente tomando r como la distancia minima
tenemos que es igual a 0.1506 metros y segun el articulo 5 del
DECRETO SUPREMO N.° 038-2003-MTC, menciona que, la
distancia de la antena a todo punto accesible por las personas
debe ser menor a 10 metros.

Concluyendo que las antenas cumplen con los
protocolos minimos de distanciamiento entre la poblacion mas
cercana y evitando la exposicion directa en las mismas.

Para el desarrollo del segundo objetivo, analizar el
nivel de percepcion de las comunidades circundantes a las
antenas del distrito de Piura, se realizaron un pre-test y post-
test, que implicd en un inicio la encuesta dirigida a las personas
cercanas a ellas acerca de un previo conocimiento que tengan
sobre las mismas que se encuentran ubicadas en su localidad y
proximamente el post, el cudl reflejo finalmente la percepcion
que se tuvo después de la retroalimentacion de la informacion
que se implementd en el sitio web informativo; los cuales
fueron analizados en la herramienta de software estadistico R.

Se planted el test en tres dimensiones, las cuales son:
bienestar social, impacto social e impacto econémico, los
resultados del pre test fueron: En el pre-test con un resultado de;
bienestar social 31.03% en desacuerdo, 34.48% indiferente y
34.48 de acuerdo, impacto social 29.31% en desacuerdo,
27.59% indiferente y 43.10% de acuerdo, impacto econémico
29.31% en desacuerdo, 34.48% indiferente y 36.21% de
acuerdo; que en relacidn del post-test después de una induccién
a la informacion de las antenas mdviles con la pagina web se
obtuvo un resultado de, bienestar social 31.82% en desacuerdo,
25.45% indiferente y 42.73% de acuerdo, impacto social
11.82% en desacuerdo, 20.91% indiferente y 67.27% de
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acuerdo, impacto econémico 29.09% en desacuerdo, 14.55%
indiferente y 56.36% de acuerdo.

Tabla 1: Tabla de analisis de Percentiles Pre-Test

DIMENSIONES ANALISIS DE PERCENTILES (%)
PRETEST DESACUERDO | INDIFEREN- DE
TE ACUERDO
BIENESTAR 31.03 34.48 34.48
SOCIAL
IMPACTO 29.31 27.59 43.10
SOCIAL
IMPACTO 29.31 34.48 26.24
ECONOMICO

Autores: Elaboracion propia.

Tabla 2: Tabla de analisis de Percentiles Post-Test

DIMENSIONES ANALISIS DE PERCENTILES (%)
POSTEST DESACUERDO INDIFEREN- DE
TE ACUERDO
BIENESTAR 31.82 25.45 42.73
SOCIAL
IMPACTO 11.82 20.91 67.27
SOCIAL
IMPACTO 29.09 14.55 56.36
ECONOMICO

Autores: Elaboracion propia.
5. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

Conforme al resultado que se obtuvo del procesamiento de la
informacion en relacion con el objetivo general de la
investigacion, que fue evaluar el mapa de radiacion emitido por
una antena movil y la percepcion de la comunidad circundante.
Se recolectd la informacion de las antenas maviles en la ciudad
de Piura y se obtuvo que todas las antenas que se mapearon,
oscilan en una frecuencia de entre 0,1 a 1900 MHz, a lo que con
la formula de distancia minima se obtuvo que es de 0.1506
metros; y segln las LMR planteados en la norma peruana que
menciona una distancia minima de las antenas de 10 metros
para mantener regulada la exposicion de la poblacién. En
relacion con la investigacion de Ronald N. Kostoff quien
menciona que en Estados Unidos las frecuencias mas altas para
redes oscilan entre 900 MHz a 5GHz (que es igual a 5000 MHz)
y estudios realizados en roedores donde sostiene que en un
rango de frecuencia de 60 GHz se observo que podrian haber
afectaciones; se logro obtener que en Piura las antenas que se
evaluaron, ademas de cumplir con los rangos maximos
permisibles, su nivel de radiacion es menor al rango méaximo
permitido, las antenas se ubican a una altura de mas de 3 metros
de la poblacion; y ademas emiten una frecuencia mucho menor
a los 5GHz que menciona Kostoff.

Sin embargo, se deben hacer pruebas bioldgicas a futuro con las
futuras tecnologias maoviles que se implementen en la ciudad
piurana donde factores climatolégicos pueden afectar la
inmunidad de las personas frente a la exposicion de
radiofrecuencias.

Por otra parte, se obtuvo con el andlisis del nivel de percepcion

de las comunidades circundantes a las antenas del distrito de
Piura, que, en un pre-test, es decir una muestra de la poblacion
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la cual no tiene o ignora informacion acerca de las antenas
moviles, dicha muestra present6 requerimiento de informacion
acerca del tema por lo cual, después de la induccion con el
sistema web, se logré obtener un mejor resultado con respecto a
su percepcidn, en el post-test. Se evalud el nivel en porcentaje
de desacuerdo, indiferencia y aceptacion de las antenas en
relacién a las dimensiones que se plantearon: bienestar social,
impacto social e impacto econémico. En el pre-test con un
resultado de; bienestar social 31.03% en desacuerdo, 34.48%
indiferente y 34.48 de acuerdo, impacto social 29.31% en
desacuerdo, 27.59% indiferente y 43.10% de acuerdo, impacto
econémico 29.31% en desacuerdo, 34.48% indiferente vy
36.21% de acuerdo; que en relacién del post-test después de una
induccién a la informacién de las antenas mdviles con la pagina
web se obtuvo un resultado de, bienestar social 31.82% en
desacuerdo, 25.45% indiferente y 42.73% de acuerdo, impacto
social 11.82%% en desacuerdo, 20.91%% indiferente y 67.27%
de acuerdo, impacto econémico 29.09% en desacuerdo, 14.55%
indiferente y 56.36% de acuerdo; se replantea finalmente un
nuevo concepto de la percepcion y con respecto a la
investigacion de Anadid Gonzales, 2020, donde plantea que no
existe diferencias acerca de las percepciones a partir de la
implementacién de antenas moviles en las juntas vecinales [6],
si bien es cierto dichas juntas con respecto a sus resultados
ignoran informacion acerca de las antenas moviles o son
indiferentes; en ésta investigacion se logré mejorar el nivel de
aceptacion de las antenas moviles y su percepcion en la
poblacion circundante a ellas en la ciudad de Piura, ademas de
inducir a la retroalimentacion de informacidn con respecto a las
antenas, su radiacion y la importancia en la sociedad, economia
y en la vida cotidiana.

Una vez se obtuvieron los datos proporcionados por el
Ministerio de transportes y telecomunicaciones se procedié a
analizar y comparar las antenas que se encuentran en la ciudad
de Piura bajo la ley normativa 27806 la cual es la “Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacion” aprobado por
Decreto Supremo N° 021-2019-JUS. para la ciudadania, donde
se procedi6 a utilizar la formula de distancias minimas
permisibles procediendo a recolectar informacion de cada
antena en una ficha de registros dando como resultado que
dentro de las antenas que se encuentran en la ciudad de Piura
todas cumplen con los estdndares de distanciamiento minimo
concluyendo que la exposicion de radiofrecuencias entre las
antenas que pueden afectar a la poblacion general es minima o
préacticamente nula

Midiendo la percepcion de la comunidades circundantes acerca
de los niveles de radiacion emitidos por las antenas y su
percepcion global acerca de ellas se procedié a realizar un
sistema web aplicativo el cual sintetiza la informacidn acerca de
lo que son las antenas maviles, las redes y tecnologias usadas y
la radiacion emitidas por estas, aplicando un formulario de un
pretest previamente a mostrarles el aplicativo y un posttest
después de que hayan visualizado la pagina web donde los
resultados fueron que en la dimension de bienestar social hubo
un incremento de 8.25% de aprobacién de percepcion en
relacion al pretest, en la dimension impacto social hubo un
incremento del 24.17% de aprobacion de percepcion y en la
dimensidn impacto econdmico hubo un incremento del 20.15%
en relacion a la aprobaciéon de percepcion del prestest
concluyendo de que el sistema del aplicativo web que se realizé
ayud6 a las comunidades cercanas a tener un mejor
conocimiento sobre las tecnologias moéviles y radiofrecuencias
debido a que se les brindo toda la informacion acerca de las
antenas qué se encuentran en su ciudad y teniendo un impacto
positivo acerca de la percepcidn que tienen en su comunidad.
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